ZJND-3000型纸浆浓度控制系统
使用说明书

V20161001
河南省焦作市大成自动化技术有限公司
一．概述

1.系统简介：
    ZJND-3000型纸浆浓度控制系统是目前最新一代的纸浆浓度测控系统，该系统用来取代以往使用的灵敏度低、稳定性差的刀式(包括静刀和动刀)和锥式外旋浓调。

    该系统最显著的特点是测控精度高，它能够精确地测量和控制纸浆的浓度，从而稳定纸张定量。实践应用表明：该系统在技术性能和使用效果上明显好于其它类型纸浆浓度调节器。

   ZJND-3000 型纸浆浓度控制系统适用性很强，稳定可靠。许多套系统成功地应用于以往浓度应用失败的场合，比如打浆度较低的瓦楞纸、箱板纸浆等。面对于打浆度较高的文化纸浆、新闻纸浆，使用该系统更能获得极佳的定量稳定效果。

    该系统结构紧凑，体积小，安装调试时间短，安装时基本不影响生产，可利用停机间歇进行安装。操作使用方便，浓度调节速度快且稳定可靠，具有很强的抗干扰能力。可长期连续稳定的在无人监控的情况下自动运行。

  2.系统组成及各部分功能：

  ZJND-3000 型纸浆浓度控制系统由浓度变送器，纸浆取浆筒，电动调节阀，主机四部分组成，主机是以美国微芯公司的单片计算机为核心，采用先进的传感自控技术，集机电信息处理为一体的高科技产品。该系统可连续在线检测输浆管中的浆料浓度，并由浓度变送器将浓度信号送给主机，主机将送过来的浓度信号进行处理并排除各种干扰信号，按一定的换算关系计算出实际检测浓度值，并与按工艺要求的设定浓度值相比较，根据偏差自动调节电动阀的开关度，从而调节稀释水量，达到稳定和调节输浆管出口浆料浓度的目的。该系统是靠调节稀释水量的大小来控制浆料浓度的，因此它只能将较高浓度的浆料稀释到工艺要求的浓度上来，不能将低于工艺要求浓度的浆料浓缩。

    1)纸浆取浆筒由进浆筒、回浆筒、和截止阀组成，材质为不锈钢。进浆筒的作用是取一路纸浆供传感器测量纸浆浓度。回浆筒的作用是使该路浆回流到浆循环系统中。截止阀的作用是控制该路浆的流速和流量。

    2)传感器由不锈钢外壳、驱动电机、阻力测量电子线路和敏感叶轮等组成。不锈钢外壳及其密封组件和独特的油封设计，是使传感器在恶劣的环境中正常工作的重要保证。军品级的驱动电机使传感器的寿命和可靠性达到很高标准。阻力测量电子线路用来获取和传输电子信号。叶轮用来获取纸浆浓度变化信号。
    3)主机由机壳、显示器和内部电子线路组成。机箱体积小而轻便，安装方便，显示器用来显示纸浆浓度、阀门开度。

    4)调节阀用来控制浆路的加水量，以完成浆路内纸浆的浓度控制。

  3.适用范围：

     ZJND-3000 型纸浆浓度控制系统主要适用于造纸企业的制浆、造纸过程中需要进行浆料浓度测控的各个环节。

(1)、成浆池到稳浆箱之间输浆管内纸浆浓度的调节，用于稳定纸浆浓度，从而稳定放浆量，达到稳定成纸的目的。

    (2)、用于盘磨机前的浆料浓度测控、以提高打浆机的质量与得率。

    (3)、用于三段塔漂前的浆料浓度测控，以稳定产量、降低成本、减少污染。

    (4)、制浆车间浆料输送到抄纸车间过程中，浆料浓度的测控。

    (5)、木浆、草浆、损纸浆等不同浆料混合备料过程中，对浓度的测控达到稳定配浆比的目的。

4.主要技术指标：

        （1）浓度测控范围：          2.00℅～6.00℅

         （2）检测灵敏度：            ±0.01℅

         （3）浓度控制精度：          ±0.02℅

         （4）标准电流信号：          4～20mA
          (5)两路开关信号：           阀位上、下限

         （6）浓度显示：              四位数码管显示

         （7）开关量输出：            AC220V,10A

         （8）电源电压：              AC220V±10℅

          (9)使用环境：               -10至40℃，相对湿度20～80℅

         （10）仪表外形尺寸：         400/300/120
         （11）调节周期：             可设定，1～40秒
         （12）调节比例：             可设定，5～500

         （13）连续工作时间：         长期

（14）流速范围：             0.2～2.5m/s浓度测量范围      
二.工作原理
1、ZJND-3000 型纸浆浓度控制系统工作原理：
    浓度变送器检测管道内流动浆料的浓度，将浓度信号转换成4～20mA的直流电流信号送入主机，主机对此信号进行处理，并消除随机干扰产生的错误信号，经A／D转换，按浓度标定曲线计算出该数字对应的浓度，由控制面板上的“检测值”窗口显示，同时，主机将此检测值与用户设定的浓度值相比较，若相同(或在允许偏差范围内)，则保持补水管上的电动调节阀不动，若检测值与设定值相差较大(超过 0.Ol％或0.02%)，则主机调节电动阀的开、关量，从而改变进入浆管的水量，使检测到的浓度值逐渐接近设定浓度。重复上述过程，最终将浆料浓度稳定在设定浓度上。

    主机其核心部分采用了美国微芯公司生产的16位单片计算机，具有处理数据速度快，外围线路优化，可靠性强的优点，四路指示灯可显示多种工作状态，醒目直观。软膜面板及轻触微动键盘，使操作方便快捷，整个控制系统即实用又可靠，特别适合在造纸厂的制浆、抄纸车间等比较恶劣的环境下使用。

    主机在调节浓度的同时，当电动阀全部打开(或关闭)时，可控制加压水泵的启停。

2、电动调节阀工作原理：

    电动调节球阀，由电子式电动执行机构和球阀组成，，电动执行机构是球阀的驱动装置，它以三相电源为动力，接受统一标准信号4～20MADC。将此转变成与输入信号相应位移，因此一定的输入信号就对应于一定的转角，实现比例动作，或接受开关信号实现开关动作。
四.注意事项：
1.环境要求：
(1)、存放环境：仪器到达后，如不能及时安装，存放时应注意以下事项：

     a、可能的条件下，不打开包装箱存放。

     b、防雨防潮。    

     c、避免碰撞冲击。

     d、环境温度：一10～60℃。

     e、存放已经用过的仪表，应清除灰尘和纸浆，给稀释水阀加润滑油。

     f、不要长时间存放在室外。

(2)、安装环境：设计考虑了在恶劣条件下工作的情况，但是为了长期保持仪器的精度和稳
定性，在选择安装环境时应注意以下事项：

     a、环境温度：避免安装在温度变化很大的场所，尽可能不要露天安装，以免仪表结露。如果受到其他设备的强热辐射，必须有隔热通风的措施。

     b、环境空气：避免安装在含腐蚀性气体的环境中，如果不能避免，必须提供通风设施。

     c、机械振动和冲击：设备应安装在能避免碰撞和冲击的地方，尽量选择机械振动小的地点。

     d、工作环境：仪表的周围应有充足的空间，以便接线和调试，以及维护和维修。
(3)、管道连接应注意的事项：

     a、管道焊接后，确保无泄露。

     b、管道焊接后，清除管道内的焊渣。

     c、管道连接处，橡皮密封圈的内径要大于管道的内径。

    d、仪表和管道连接后，要检查连接螺栓是否完全拧紧。

(4)、开箱应注意的事项：

     a、拆开木箱上盖(注意方向)。

     b、取出配件和部分填料。

     c、松开并取出固定螺栓。

     d、拿出浓度变送器。

五.安装方法： 

安装时将主机固定在墙上，即便观察又便于操作。

    传感器和电动阀的安装见附图所示要求进行安装即可。主机电气接线如图所示进行连接，接好后应再检查一遍确认无误后即可通电调试。

    1)安装前的准备工作：

      用户需准备的材料：

1 DN50截止阀(法兰式)1只

2 DN50止回阀(法兰式)1只

      ③DN12长度140MM的连接螺栓4条

3 0～1.0MPa压力表及配套弯管l套

4 所需DN50管道长度和DN50弯头数量根据引水管道走向而定

      ⑥水压不足0.2MPa，应加装适量杨程水泵l台，保证供水压力大于0.2MPa

    2)要求条件

      ①送浆泵需要有一定的扬程，该扬程要满足取浆筒取浆的需要。即在安装好取浆筒后，在截止阀未全开的情况下，取浆筒能获得合适的浆流量。

      ②压力白水或压力清水，需要压力约0.2MPa的白水或清水，且压力稳定。工艺上一般要求白水，但是白水要清洁，以不堵塞电动阀为准。    。

  3)安装注意事项    ．

      ①上浆稳定，来浆压力保证稳定，在工作时段内来浆压力不波动。

回流正常，保证回流正常要考虑的因素大致有几个：回浆管路长短，回浆管路高度差以及纸浆的流动性(与浓度和打浆度有关。浓度高不易流动。打浆度低参水快，不易流动。如果浓度高或打浆度低，则需要浆管路短和高度差大)。   

      ③取浆通路尽量短，取浆通路的长短直接影响控制的反应速度，从而影响控制效果。取浆通路短，控制的反应速度可以提高。浆流量适中，如果浆流量过小，测量的结果将会滞后，影响控制的反应速度，从而影响控制效果。但是浆流量也不能过大，因为流量过大会减少调浆箱的浆量。

      ④取样筒的安装要保证水平垂直、牢固并尽量避免可能引起的震动。传感器安装时要注意不要安装在可能经常被水溅到的地方，安装位置应以得于检修为宜。

      ⑤主机的安装位置应选择在干净、干燥、温度较低的室内，最好安装在仪表室内。安装要牢固，高度应以利于人工操作为宜。电动调节阀尽量垂直安装，一般认为垂直安装的阀门不容易堵塞。

      ⑥连接电缆要按照规范操作，应注意不要与动力电缆并行。

4)电动球阀安装

      A、电动球阀可垂直和水平安装

      B、电动球阀的四周要留有必要的接线和维护空间

      C、电动球阀的流向标示箭头要与稀释水流向一至

附图1—系统安装图
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附图2—管道焊接工艺图
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六.接线方法：

主机到浓度变送器之间的信号连接线要用屏蔽电缆，屏蔽层在靠近浓度变送器连接，靠近主机端与端头一端悬空。
附图3---仪表内部接线图
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附图4—系统电气接线图
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ZJND-3000型纸浆浓度控制系统由上图浓度变送器，主机，电动调节阀构成系统，三相四线制供电，现场需要设置一个DZ47-16-4P型空气开关。
1. 浓度变送器驱动电机使用380V-3相电源，普通1.5平方3芯铜芯电缆。去主机信号线采用RVVP0.5平方3芯屏蔽电缆。
2. 主机到电动调节阀采用1.5平方6芯普通电缆。

3. 为了用户使用方便，出厂已经配带一定数量电缆，根据现场情况可以自行延长。但不建议距离太长大于50米，否则可能会影响控制效果。

七.仪表功能说明：
     功能说明
1．上四位数码管为设定值显示窗口，下四位为检测控制显示窗。
2．指示灯状态
电源灯：上电就亮。
自动灯：自动调节运行时灯亮，退出自动及手动调节运行时灭。
关阀灯：闪亮时说明在关阀，常亮时说明电动调节阀已关到阀底。
开阀灯：闪亮时说明在开阀，常亮时说明电动调节阀已开到阀顶。
3. 声音提示状态：
按键有效时，有提示声音。
当阀位到限时，有间隔声音提示。
在标定时，有1秒间隔声音提示。
4. 按键功能：
数字键：0-9共有十个数字键用来修改各项参数及口令。
口令键：配合数字键，用来进入查看、修改各项参数。
确定键：用来确定前项操作有效。
选项键：用来翻阅参数项目。
自动键：用来转换工作状态（及自动调节状态和手动调节状态）。
开阀键：在停止运行状态下（手动调节状态）此键有效，可手动调节开阀。
关阀键：在停止运行状态下（手动调节状态）此键有效，可手动调节关阀。

操作方法  
1、键盘操作：
按“自动”键，使系统停止运行，同时自动灯熄灭。
按“口令”键，输入正确的口令码。本机口令6789.
按“确定”键，确认口令有效，使系统进入参数设置项。
按“选项”键，即可查看和修改所显项目。
若修改项目时，输入正确值后需按“确定”键，方能修改有效。
若需退出时，随时按动“自动”键，即可退出并进入自动状态。
2、自动调节运行状态：
“自动”灯亮时（按“自动”键），即为自动调节运行状态。主机根据测量值和设定值进行比较，根据比较结果，对电动调节阀进行操作。无论是停浆停电都无需人工操作，恢复正常生产时，该系统会自动进入测量运行状态。
3、手动调节运行状态：
“自动”灯灭时，（按“自动”键）即为手动调节运行状态，主机检测显示窗口只显示实际浓度值不做调节，此时可手动调节电动调节阀的开度、关度（操作“开阀”键或“关阀”键），在此状态下可以了解实际纸浆浓度变化情况和系统的控制范围以便于设置设定值。
浓度取样方法 
1、在变送器的取样阀取样。
2、每次取2-4次样，求平均值。
3、取样人员必须要认真仔细不得马虎，尽量使计算值与实际值相符。
浓度的标定方法
第一步：按“自动”键，“自动”灯熄灭，此时主机上窗口显示AD值，下窗口显示浓度实测值。
第二步：关闭电动调节阀，确认电动阀全部关闭，以便获得一个较高的AD值和相应的浓度值。
第三步：按“口令”键，此时主机上窗口无显示，下窗口显示“0000”，第一位“0”闪烁。
第四步：依次输入口令“6 7 8 9”，按“确定”键，此时进入浓度高标定。在上窗口显示AD值相对稳定时，快速取样，同时按下“确定”键，得到浆样A。
第五步：按“自动”键，“自动”灯熄灭，此时主机上窗口显示AD值，下窗口显示浓度实测值。
第六步：使电动阀全部打开，以获得一个较低的AD值和相应的浓度值。
第七步：按“口令”键，此时主机上窗口无显示，下窗口显示“0000”，第一位“0”闪烁。
第八步：依次输入口令“6 7 8 9”，按“确定”键，此时进入浓度低标定，再按“选项”键一次，此时进入浓度低标定，在上窗口显示AD值相对稳定时，快速取样，同时按下“确定”键，得到浆样B。
第九步：按“自动”键，“自动”灯熄灭。按“口令”键，输入口令“6 7 8 9”，按“确定”键，再按两次“选项”键，进入修改高标定浓度值，此时上窗口显示的是第一次取样的AD值，下窗口显示浓度值，第一位在闪烁。将取得的浆样A化验出的实际浓度值输入后按“确定”键即高标定成功。再按“选项”键，将取得的浆样B化验出的实际浓度值输入后按“确定”键即低标定成功。标定结束。
浓度标定示例
在第四步取得浆样A时，上窗口显示的AD值为618，下窗口显示浓度值为3.82，而实际浓度值为3.65。
在第八步取得浆样B时，上窗口显示的AD值为203，下窗口显示的浓度值为1.79，而实际浓度值为1.60。
那么，在第九步修改高标定浓度值时，下窗口显示浓度值为3.82改为3.65。按“确定”键，即高标定输入成功。直接按“选项”键，进入修改低标定浓度值，下窗口显示浓度值为1.79改为1.60。按“确定”键，即低标定输入成功。 标定结束。
主机参数含义

F1---设定浓度值

F2---阀门调整时间。出厂0008，在一个调整周期内F2越大阀门调整时间越长。

F3---调节比例。出厂0.10。相当于比例带，越大调节作用越强。
F4---阀门停止时间。出厂0010，在一个调整周期内F4越大阀门停止时间越长。

F5---系统预留。出厂0000。
经过最少三次浓度标定准确，再仔细观察调整效果，优化参数设置，提高控制精度。
F2与F4共同构成阀门调节周期，与F3结合优化参数设置，可以达到良好控制目标。使浆浓度稳定在设定值。
装箱清单

用户在接到本产品时，请仔细检查其外包装，确认产品在运输过程中未受到损坏。

1．系统配置：

    ZJND-3000型纸浆浓度控制系统控制主机                1台

    ZJND-3000型纸浆浓度控制系统浓度变送器              1台
ZJND-3000型取浆桶                                  1个
DN50-10S-BV电动V型调节阀                         1台  
说明书                                              1本

三芯电机电缆                                        5米

三芯信号电缆                                        5米

  六芯阀门电缆                                       10米                   

2．环境要求：

   （1）储存环境：1.请带包装在室内存放。
2.防雨防潮，避免碰撞冲击。
                   3.环境温度：-10至60℃。
   （2）安装环境:1.环境温度：在车间内安装，温度0-40度，以免仪表结冰结露。

2.环境气氛：避免安装在有腐蚀性气体的环境中，否则提供通风设施。

3.机械振动和冲击：尽量选择机械振动小的地方安装。

河南省焦作市大成自动化技术有限公司

                             邮政地址： 河南省焦作市健康路3号 454150            
                             联络方式：  TEL:+086-0391-2935821

                                         FAX:+086-0391-2929022

                                         http://www.hndce.com 

                                         E-mail:jzdce1997@163.com
                                         QQ：2469660256 
                             技术咨询：  13503916816

                                         18639106518

18639128041  18639128541
18639158041  18639158934
本说明书修改于2016.10.10.因本公司产品不断改进升级，说明书改动恕不另行通知，均以随机文件为准 。
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